MOTORSERVICE

RHEINMETALL AUTOMOQOTIVE

Broszura techniczna -

@ KOLBENSCHMIDT



Wydanie 3. 10.2014 (062017)
Nrartykutu 50 003 596-13

Redakcja:
Motorservice, Technical Market Support

Sktad i produkcja:
Motorservice, Marketing
DIE NECKARPRINZEN GmbH, Heilbronn

Przedruk, powielanie i ttumaczenie, réwniez fragmentami, jest
dozwolone tylko po uprzednim uzyskaniu naszej pisemnej

zgody oraz podajac zrodto.

MozliwoS¢ zmian i niezgodnosci ilustracji
zastrzezona. Odpowiedzialnos¢ wykluczona.

Wydawca:
© MS Motorservice International GmbH

2 | Broszura techniczna - filtry

Grupa Motorservice

Jakos¢ i serwis z jednej reki

Grupa Motorservice jest jednostka handlowa dziatajacego na globalnym rynku posprze-
daznym koncernu Rheinmetall Automotive. Jest ona wiodacym dystrybutorem komponen-
tow silnikowych na niezaleznym rynku czesci zamiennych, oferujgcym marki klasy pre-
mium Kolbenschmidt, Pierburg i TRW Engine Components oraz marke BF. Jej szeroki

i gteboki asortyment umozliwia klientom zakup najwyzszej jakosci czesci silnikowych

z jednego zrédta. Oprécz rozwigzah przeznaczonych zaréwno dla sprzedawcow, jak i
mechanikéw, grupa Motorservice oferuje takze bogaty pakiet ustug. Jej klienci korzystaja
dzieki temu z olbrzymich kompetencji technicznych duzego dostawcy przemystu motory-
zacyjnego.

Rheinmetall Automotive

Renomowany dostawca czesci na potrzeby miedzynarodowego przemystu samochodowego
Rheinmetall Automotive to pion motoryzacyjny koncernu technologicznego Rheinmetall
Group. Nalezace do koncernu Rheinmetall Automotive marki premium Kolbenschmidt,
Pierburg i Motorservice dla systeméw doprowadzania powietrza i redukcji emisji substan-
cji szkodliwych oraz pomp, a takze projektowanie, produkcja i dostawy takich czesci za-
miennych jak ttoki, bliki silnikéw i tozyska $lizgowe, zapewniajg mu pozycje globalnego
lidera na wszystkich rynkach. Niski poziom emisji substancji szkodliwych, nizsze zuzycie
paliwa, niezawodnos¢, jakos¢ i bezpieczefistwo to decydujace motywy stojace za innowa-
cjami koncernu Rheinmetall Automotive.

KOLBENSCHMIDT PIERBURG ¢

EngineComponents

Odpowiedzialnos¢

Wszystkie dane znajdujace sie w tej broszurze zostaty zgromadzone i zestawione na drodze dogtebnych badaf. Pomimo tego
moga pojawic sie btedy, Zle przettumaczone dane, braki w informacjach badz niektére z danych mogty w miedzyczasie ulec zmia-
nie. Nie gwarantujemy ani nie ponosimy odpowiedzialnosci prawnej za poprawnos¢, kompletnos¢, aktualnosc oraz jakos¢ udo-
stepnionych informacji. Wszelka odpowiedzialnos¢ za szkody, szczegolnie za bezposrednie lub posrednie oraz materialne lub
niematerialne szkody, wynikajace z poprawnego lub btednego uzycia informacji lub niepetnych badz btednych danych zawartych
w tej broszurze, jest wykluczona, o ile nie sg one dziataniem zamierzonym lub nie wynikaja z razgcego zaniedbania z naszej
strony.

W réwnym stopniu nie ponosimy odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku napraw dokonywanych przez konserwatoréw
silnikéw lub mechanikéw niedysponujgcych odpowiednia wiedzg techniczng, wymaganymi kompetencjami z zakresu napraw
badz dostatecznym doswiadczeniem.

Nie mozna przewidzie¢, w jakim stopniu opisane tutaj procedury techniczne i wskazéwki dotyczace napraw beda mogty zostac
zastosowane w odniesieniu do przysztych konstrukcji silnikow, dlatego musi zostac to sprawdzone w poszczegdlnym przypadku
przez konserwatora silnika lub przez warsztat samochodowy.
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1.1 Informacje ogblne

Zyja w cieniu innych, ale sg wazniejsze niz
nawet najbardziej luksusowe wyposazenie:
to filtry. Filtry stuzg do czyszczenia
substancji, ktérych silnik potrzebuje do
prawidtowej pracy. Przeoczenie wymiany
filtrow albo ich niedostateczna jakoS¢ sa
nierzadko przyczyng powaznych kosztow.
Zakres filtracji w nowoczesnych pojazdach
stat sie dzis bardzo szeroki ze wzgledu na
coraz wyzsze wymagania stawiane
nowoczesnym silnikom. Wysokie
wymagania klientéw oraz konkretna
polityka ochrony Srodowiska to czynniki,
ktére maja rowniez znaczny wptyw na
rozwoj technologii filtracyjnych.

Zadaniem filtra silnikowego, zgodnie

z 0g6lng definicja, jest usuwanie
zanieczyszczen i ciat obcych, ktére moga
sie dostawac do wnetrza silnika z mediami,
czyli powietrzem, olejem i paliwem.

W technologii produkcji silnikéw do filtracji
r6znych mediéw uzywa sie r6znych
rodzajow filtrow. R6znia sie one funkcjami,
budowa i interwatami konserwacyjnymi.

1.2 Typizacja filtrow marki Kolbenschmidt

Istnieja liczne mozliwoSci filtracji: Czastki
zanieczyszczefi mozna
e filtrowac przy uzyciu plastikowych siatek
e o drobnych oczkach, sit metalowych,
e drobnoporowego papieru, filcu
i wtokniny
e albo z wykorzystaniem sit
odsrodkowych.

Oferta filtrow marki Kolbenschmidt
obejmuije filtry powietrza, oleju i paliwa
zaréwno do samochoddéw osobowych, jak
i uzytkowych. Zaleznie od zastosowan
rozréznia sie nastepujace typy:
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Oznaczenie Typ filtra

AC (air cabin)

Filtr kabinowy, standardowy

ACC (air cabin with activated carbon)

Filtr kabinowy z weglem aktywnym

AD (air dryer)

Osuszacze powietrza

AP (air panel)

Filtr powietrza, panelowy

AR (air round)

Filtr powietrza, okragty

CS (coolant spin on)

Filtry ptynu chtodzacego

FC (fuel cartridge)

Wkiad filtra paliwa

FP (fuel pipe (inline))

Filtr przewodu paliwowego

FS (fuel spin-on)

Wkrecany filtr paliwa

FX (fuel metalfree)

Wkiad filtra paliwa, niezawierajacy metalu

OC (oil cartridge)

Wktad filtra oleju

OH (oil hydraulic)

Filtr oleju hydraulicznego

0S (oil spin-on)

Wkrecany filtr oleju

OT (oil transmission)

Filtr oleju do automatycznych skrzyh biegéw

OX (oil metalfree)

Wkiad filtra oleju, niezawierajacy metalu

0Z (oil centrifuge)

Odsrodkowy filtr oleju

Typizacja filtréw marki Kolbenschmidt
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1.3 Objasnienia do numerdw artykutow marki Kolbenschmidt

W przypadku filtrow marka Kolbenschmidt
uzywa dwoch zakreséw numeréw: oprocz
standardowego oSmiocyfrowego numeru
Kolbenschmidt istnieje tez odpowiedni
numer skrécony. Numer skrécony sktada sie
z trzech lub czterech cyfri dwdch albo
trzech liter: cyfry identyfikuja filtr, a litery
okreslaja jego typ (patrz 2.). 0Smiocyfrowy
numer Kolbenschmidt jest podawany na
wszystkich dokumentach, takich jak
dowody dostawy i faktury. Pierwszych 5 cyfr
to zawsze ,,50 013” lub ,,50 014”; ostatnie
trzy, wzglednie cztery cyfry, identyfikuja filtr
i odpowiadaja cyfrom numeru skréconego.

Przyktady:
e Wktad filtra oleju Filtry powietrza
095-0C=50013 095
e Filtr kabinowy z weglem aktywnym
4027-ACC=50014 027
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1.4 Zuzycie elementéw w silniku spalinowym

Wszedzie tam, gdzie ruchome czesci
stykajg sie lub wspotpracujg ze soba,
wystepuje tarcie, ktérego nalezy unikac.

Jako odpowiedniego do tego celu Srodka
smarnego uzywa sie oleju mineralnego

lub syntetycznego, ktéry tworzy miedzy
ruchomymi elementami maszyny warstwe
Slizgowa (film olejowy). Ta mikroskopijnie
cienka warstwa separujgca stanowi bufor
zapobiegajacy bezposSredniemu kontaktowi
i zapewniajacy $lizg. Taki sposob
smarowania moze prawidtowo
funkcjonowaé oczywiscie tylko pod

Przekrdj silnika
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warunkiem, ze olej bedzie zawsze czysty.
Olej nie moze przenosi¢ nawet
mikroskopijnie drobnych zanieczyszczefi,
poniewaz dziatajac jako masa cierna
niezwykle zwiekszajg zuzycie czesci silnika.

Krytycznymi pod tym wzgledem punktami
w silniku sg gtadzie cylindréw, ttoki,
pierscienie ttokowe, zawory, uszczelki, waty
korbowe i tozyska korbowodéw. Ciata obce
moga sie dostawac do silnika na drodze
bezposredniej w postaci piasku czy czastek
piasku poprzez paliwo lub zasysane
powietrze. Ale takze ciata obce pojawiajace

sie w uktadzie na drodze posSredniej — jako
skutek Scierania sie metalowych czesci,
rezultatu niecatkowitego spalania lub
matych wtékien, elementéw gumowych czy
tez z tworzywa sztucznego — moga
wywotywac usterki i przyspieszac zuzycie
elementow.
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1.5 Zuzycie czesci silnika wskutek obecnoSci ciat obcych w uktadzie

Bardzo silne zuzycie na mostku pierscienia
zgarniajacego olej.
Skutek: zwiekszone zuzycie oleju

Nowa czes¢ Uszkodzona czes¢

Wyrazne blizny na tozysku gtéwnym,
spowodowane przez mase cierng ztozona
z oleju i czgstek zanieczyszczen.

Skutek: awaria silnika

Nowa czes¢ Uszkodzona czesé

o

Ttok noszacy wyrazne
Slady zuzycia: silne
starcie powtoki koszulki
ttoka. Wskutek braku
warstwy Slizgowej moze dojs¢ do mazania
ttoka, a w najgorszym wypadku do otarc
ttoka.

Nowa czes¢ Uszkodzona czesé

@ KOLBENSCHMIDT Broszura techniczna - filtry | 7
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Wyrazne zuzycie w okolicy 1. rowka
pierécieniowego (Rys. 2): Ze wzgledu na
zwiekszony (Rys. 2) luz zmniejsza sie jakos¢
sprezania, a wiec dochodzi do redukgcji
mocy silnika.

Rys. 1 Rys. 2

Nowa tuleja biezna cylindra z (Rys. 3)
dobrze widocznym szlifem krzyzowym: taka
powierzchnia, wykonana z uzyciem
narzedzi honujacych, poprawia adhezje
oleju na Scianie wewnetrznej cylindra.

Tuleja biezna cylindra z bliznami w Scianie
wewnetrznej (Rys. 4): Nie jest juz widoczna
struktura honowania. Skutek: zwiekszone
zuzycie oleju

Rys. 3 Rys. 4
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2.1 Podstawy

Gdy méwimy o filtracji w nowoczesnych
pojazdach mechanicznych, mamy na mysli
w pierwszej linii filtracje wgtebna. Takie
specjalne elementy filtracyjne stosuje sie,
gdy konieczna jest mozliwie
100-procentowa separacja czastek z ptynow
(oleju i paliwa) lub gazéw (powietrza).

2.2 Zasady filtracji

Separacja czastek ma miejsce w strukturze
wgtebnej medium na powierzchni
pojedynczych wtdkien.

Zanieczyszczeniami tego rodzaju moga byé
pyty, Scier metaliczny albo czastki sadzy
bedace produktem niecatkowitego

spalania. Filtry musza jednak usuwac

z uktadu nie tylko czastki state, ale takze
wode z przewodoéw paliwowych

i wystepujace w formie ptynnej kropelki
oleju, przenoszone przez gaz
przedmuchowy w trakcie odpowietrzania
skrzyni korbowej.

Separacja czastek zanieczyszczef jest
mozliwa z wykorzystaniem réznych
mechanizmoéw. Efekty te sg opisane

w kolejnych rozdziatach: sg one

w znacznym stopniu zalezne od wielkosci
wymagajacych odseparowania czastek oraz
wtasciwosci odpowiedniego ptynu czy gazu.
Sity fizyczne, takie jak np. sity odSrodkowe

2.3 Zasada bezwtadnoSci

czy elektrostatyczne, takze maja istotny
wptyw na proces filtracji.

Na rysunkach ponizej medium filtracyjne
przedstawiono jako pojedyncze wtdkna

o orientacji prostopadtej w stosunku do
ptaszczyzny obrazu. Powietrze, olej i paliwo
optywaja te wtékna laminarnie i sg

przedstawione jako zwykte krzywe (linie
pradu). Zasada adsorpcji to istotny
mechanizm separacji zanieczyszczen

w przypadku filtracji oleju i paliwa.

W przypadku filtracji powietrza oprécz
zasady adsorpcji nalezy tez wymienié
szczegblnie zasade bezwtadnoSci i zasade
dyfuzji.

Zasada bezwtadnoSci polega na tym, ze
czastki zanieczyszczen o wiekszej masie,
ktore zblizajg sie do wtdkien, wskutek
bezwtadnosci schodza ze swoich linii ruchu
i trafiajg prosto na wtékna.

@ KOLBENSCHMIDT
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1 Kierunek przeptywu
2 Linie prgdu

3 Pojedyncze wtokno: os prostopadta do ptaszczyzny obrazu

4 Czgstki zanieczyszczen

Zasada bezwtadnosci
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3.1 Podstawy

W nowym filtrze czastki zanieczyszczen zanieczyszczenia warstwa ta rosnie, a niezmiennym przeptywie wzrasta réznica
osadzajg sie poczatkowo na powierzchni porowatos¢ ogblna filtra stale maleje. Wraz cisnief.
wtékien. Wraz ze wzrostem stopnia z redukcja porowatosci ogélnej, przy

3.2 Przebieg réznicy ciSnien w czasie

Przebieg réznicy cisniei Ap w zaleznosci od
czasu eksploatacji wzgl. zanieczyszczenia A
pokazano na ilustracji: Dos¢ wolny wzrost
r6znicy ciSnien jest typowy dla filtréw
wgtebnych. Dopiero przy prawie catkowicie
wyczerpanej porowatosci ogolne;j filtra
réznica cisniefi skokowo wzrasta. W tym Maks. réznica cisnieri Ap
momencie konieczna staje sie wymiana

1 Najpozniejszy moment

Q.
filtra. Czas t1 podano w specyfikacji 2 \ wymiany filtra
producenta pojazdu. :§ @

'S

S

2

<

Interwat czasowy wzgl. zanieczyszczenie

Réznica cisnien

@ KOLBENSCHMIDT Broszura techniczna - filtry | 11
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3.3 Rzad wielkoSci r6znych czgstek

Filtry z reguty musza wychwytywacé czastki
o mikroskopijnych rozmiarach. Ponizsza
ilustracja pokazuje ré6zne wielkosci
typowych czastek zanieczyszczen, ktére
musi odseparowac filtr.

3.4 Proporcje wielkoSci

Aerozol

Spaliny

0,01 ym 0,1pum 1pum 10 um 100 uym
Rzqd wielkosci roznych czgstek

Aby lepiej przedstawi¢ rzad wielkoSci,

o ktérym mowa w przypadku filtracji,
czastki zanieczyszczen i pytki
przedstawiono w poréwnaniu z przekrojem
wtosa ludzkiego.

12 | Broszura techniczna — filtry

1 Wios ludzki (~70 um)
2 Minimalna zdolno$¢ widzenia cztowieka (~40 um)
3 Biate ciatko krwi (~25 um)

(~10 pm)

6 Czerwone ciatko krwi (~7 pm)

(~2 pm)

7 Bakteria

Wielkosci czgstek zanieczyszczen

Stosunek wielkoSci czgstek
zanieczyszczen
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4.1 Podstawy

Ze wzgledu na to, ze papier jest gtéwnym
medium filtracyjnym stosowanym
w pojazdach mechanicznych, w nastepnym

rozdziale zostanie on doktadniej oméwiony.

W tej broszurze zrezygnowano jednak ze

szczegbtowego opisu technik filtracji przy
uzyciu sit, filcu czy wtéknin. W zaleznosci
od zastosowania, zaawansowane
technicznie medium filtracyjne ma rézny

4.2 Wymogi dotyczgce medium filtracyjnego

sktad struktury wtdkien i poréw oraz r6zna
doktadno$c filtracji. Trzy najwazniejsze
media filtracyjne to wtékna bawetniane,
celulozowe i wtkna z tworzyw sztucznych.

e Wysoka stabilnos¢ pulsacyjna pod
kazdym obcigzeniem dynamicznym

e Niewrazliwos¢ na wode (np. w przy-
padku silnego deszczu czy jazdy
przez katuze), oleje silnikowe, gazy
pochodzace ze skrzyni korbowej i opary
paliwa

e Wysoka stabilno$¢ termiczna, poniewaz
w czasie jazdy element filtracyjny jest
narazony na temperatury do 80°C

4.3 Wyttaczanie

W celu ochrony przed tego rodzaju
obcigzeniami mechanicznymi,
klimatycznymi i termicznymi papiery
filtracyjne sg impregnowane: papier nasyca
sie nowoczesnymi zywicami syntetycznymi,
a nastepnie poddaje obrébce cieplnej.

Wazne jest przy tym zachowanie
niezmienionej porowatosci ogdlnej,
wielkoSci poréw i struktury wtékien
materiatu wyjSciowego.

Aby uzyskac jak najwieksza powierzchnie
filtracji w jednym wktadzie, w trakcie
obrébki cieplnej papier poddaje sie
wyttaczaniu. W ramach tej technologii
papier, dzieki swoim cechom
termoplastycznym, w temperaturze od 20
do 100°C uzyskuje fatdy o okreSlonym
ksztatcie, ktére pozostajg po stwardnieniu.

Taka geometria fatd umozliwia,

np. w przypadku wktadu filtra do
samochodéw uzytkowych, uzyskanie
skutecznej powierzchni filtracji rzedu
ok. 10 m2. Aby wykluczy¢ sklejanie fatd,

@ KOLBENSCHMIDT

wyttacza sie w okreSlonych odstepach
drobne mostki spetniajgce role elementow
dystansowych. Poza tym mozliwe jest
nadanie kazdej fatdzie na catej dtugosci
falistego ksztattu, co zapobiega sklejeniu
arkuszy papieru.

T,

Geometria fatd

Broszura techniczna - filtry | 13
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4.4 Kontrola jakoSci papierow filtracyjnych

Papier filtracyjny podlega surowym
kontrolom jakosci. Jedna z najwazniejszych
procedur kontrolnych jest tak zwana préba
pecherzykowa (bubble test). Mowiac

W uproszczeniu, polega ona na nasaczeniu
testowanego papieru ptynem o doktadnie
zdefiniowanych wtasciwosciach, a
nastepnie poddaniu go réznym ciSnieniom
kontrolnym.

Pierwszy pecherzyk powietrza mozna w ten
spos6b matematycznie przyporzadkowaé
najwiekszemu porowi papieru. Pokrycie
badanego przedmiotu pecherzykami
informuje o Srednim rozktadzie wielkosci
poréw.

Strumien
powietrza

Okresla to zasada: ,,Duze pory wymagaja
niskich, a mniejsze pory wiekszych
ciSnien”. Metoda ta pozwata poza tym na
pomiar réznicy cisniefi. Test jest dos¢
prosty, a mimo to bardzo doktadny. Nie
mozna przy tym jednak zapominag, ze
dostarcza tylko wartoSci pordwnawczych,
odniesionych do innych papieréw. Jako

uzupetnienie w praktyce przeprowadza sie

jeszcze proby filtracji z uzyciem czastek

kontrolnych (metoda bezposrednia zgodna

znormg ISO 5011). Ponizsza ilustracja
pokazuje sposéb przeprowadzania prob
wspétczynnika filtracji i chtonnosci
elementoéw filtracyjnych.

Sposob testowania wspétczynnika filtracji

14 | Broszura techniczna — filtry

Na podstawie uzyskanych w ten spos6b
wynikéw mozna doktadnie dobraé papier
filtracyjny wtasciwy do danego przypadku
zastosowania.

Rurka wlotowa

Wtryskiwacz pytu

Obudowa dozownika pytu

Rurka wylotowa

Miernik cisnienia

Filtr bezwzgledny

Miernik strumienia objetoSciowego
Sterownik strumienia objetosciowego
Dmuchawa wyciggowa

10 Filtr

O O N O L N W N R

'

Ine
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=
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Strumien powietrza
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5.1 Podstawy

Gdy méwimy o filtrach powietrza (filtrach
powietrza zasysanego) nowoczesnych
silnikdw, mamy przewaznie na mysli tak
zwane filtry suche. Jest to pojecie
nadrzedne, oznaczajace wymienne filtry
papierowe. Filtry suche sa przeciwienstwem

5.2 Zadanie i funkcja

filtrow mokrych lub olejowych, w ktérych
decydujace zadanie oddzielania czastek
pytu z zasysanego powietrza wykonuja
ciecze. Papierowy filtr powietrza okazat sie
w tym zakresie najlepszy gtéwnie dlatego,
ze moze zapewnic wyzsze, a przede

wszystkim state wspotczynniki filtracji we
wszystkich zakresach obcigzenia. Jego
dalsze zalety to tatwos¢ konserwacji

i dowolnos¢ pozycji montazowej. Filtry
papierowe maja zalety takze z punktu
widzenia ekologii.

Filtry powietrza oczyszczaja zasysane
powietrze i ttumig odgtosy zasysania
wydawane przez silnik. Ich inng funkcjg —
gtéwnie w samochodach osobowych — jest

ogrzewanie zasysanego powietrza oraz
regulacja temperatury. Regulacja ta jest
bardzo wazna dla pracy silnika i sktadu
spalin.

Oto przyktad liczbowy, ktéry ma uzmystowic

czytelnikowi skutecznosé, a przez to
znaczenie elementu filtracyjnego:

@ KOLBENSCHMIDT

W zaleznoSci od terenu, pogody,
wtadciwosci podtoza i nawierzchni oraz
sposobu korzystania z pojazdu, iloS¢ pytu
na m3 powietrza moze wynosi¢ od 1 do

10 mg. Na drogach nieutwardzanych albo
na budowach ilos¢ ta moze wynieS¢ nawet
40 mg.

Jezeli przyjaé, ze catkowite spalenie
jednego litra paliwa wymaga
doprowadzenia okoto 14 kg powietrza
(silnik z zaptonem iskrowym), mozna sobie

Wyraznie wida¢ warstwe brudu, ktéra po
przejechaniu ok. 15000 km osadzita sie na
filtrze (Rys. 1). Najmniejsze czastki
zanieczyszczeh osadzaja sie w strukturze
wgtebnej papieru filtracyjnego. Skutek:
wzbogacenie mieszanki paliwowo-
powietrznej, zwiekszona emisja
szkodliwych substancji, redukcja mocy
silnika

wyobrazi¢, jaka ilos¢ czastek pytu trzeba
przy tym odfiltrowac.

Razem z olejem smarnym pyt ten moze
tworzyé mase cierng, ktéra zawsze prowadzi
do nadmiernego zuzycia ttokdw, pierscieni
ttokowych i gtadzi cylindrow.

Broszura techniczna - filtry | 15
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5.3 Szkody nastepcze

Zaniedbanie terminowej wymiany filtra
powietrza, ze wzgledu na rosnacy opor
przeptywu, skutkuje wzbogaceniem
mieszanki paliwowo-powietrznej, a przez to
zwiekszong emisja szkodliwych substancji
i redukcjg mocy silnika.

Przechodzace przez papier filtracyjny
mikropyty powoduja zamulenie silnika

i moga sie osadzac na czujniku przeptywu
powietrza. CzeS¢ ta znajduje sie po stronie
powietrza oczyszczonego przez filtr
powietrza zasysanego i odpowiada za
dozowanie paliwa (wzrost zuzycia paliwa).

Jezeli czastki zanieczyszczeh dostang sie
do komory spalania, maleje zywotnosé
eksploatacyjna silnika spalinowego,

5.4 Konstrukcja filtra powietrza samochodu osobowego

poniewaz intensyfikacja efektu ciernego
przyspiesza zuzycie tozysk slizgowych,
ttokow, pierscieni ttokowych i gtadzi
cylindréw.

Filtry powietrza w samochodach osobowych
maja zwykle jedna z dwdch konstrukcji:
filtra panelowego i okragtego (z elementami
okragtymi i owalnymi). To, jaka forma filtra
nadaje sie najlepiej do konkretnego
zastosowania, zalezy przede wszystkim od
mozliwosci realizacji podstawowych zasad
filtracji.

Pozycje filtra w pojezdzie okresla sie pod
katem minimalizacji przypadajacej ilosci
pytu czy wody. Elementy filtracyjne musza
mie€ wysoki, niezalezny od obciazenia
wspobtczynnik filtracji.

Rys. 1:
Filtr powietrza, panelowy (AP)

Rys. 2:
Filtr powietrza, okrggty (AR)

16 | Broszura techniczna — filtry

Wymienia sie je w prosty sposéb w ramach
okreslonych przez producenta pojazdu
interwatéw konserwacyjnych.

Paleta silnikéw oferowanych przez r6znych
producentéw pojazdéw jest bardzo szeroka,
a kazdy pojazd wymaga filtra doktadnie
dostosowanego do wymagai silnika

i przestrzeni montazowe;j. Filtry powietrza
marki Kolbenschmidt s dostepne
praktycznie do wszystkich pojazdéw

i dostosowane konstrukcyjnie do danego
pojazdu.

Rys. 3:

Filtr powietrza AP, okrqggty do
samochodow ciezarowych (AR)

Obudowy filtréw i elementy filtracyjne sa
doktadnie dostosowane do siebie i typu
silnika oraz zastosowanego w nim uktadu
dolotowego.

Specjalna forma filtra jest filtr panelowy

z wtdkning ochronng (Rys. 4). Filtr oprécz
papieru filtracyjnego ma okragta wtéknine
zapewniajaca filtracje wstepna. Taka wersje
stosuje sie gtownie na obszarach

0 znacznym zapyleniu.

Rys. 4:
Filtr powietrza, panelowy
z wtékning ochronng



MOTORSERVICE

RHEINMETALL AUTOMOTIVE

Filtry powietrza | 5

5.4.1 Konstrukcja filtra powietrza samochodu uzytkowego

Ze wzgledu na duze natezenie przeptywu

i mniejsze znaczenie uszczelnienia
krawedzi obudowy filtra, w samochodach
uzytkowych dominuja walcowe filtry okragte
z plecionka stalowa lub z tworzywa
sztucznego.

W przypadku pojazdéw uzytkowych
rozrdznia sie miedzy jedno- i wielostopnio-
wymi filtrami powietrza. W przeciwiefnstwie
do filtra jednostopniowego, filtr wielo-
stopniowy posiada jeszcze wstepny
separator, czesto dziatajgcy na zasadzie
cyklonu.

Cyklonowy separator wstepny wykorzystuje
site odSrodkowa: Specjalnie wykonana
tarcza wirnikowa z tak zwanymi
przegrodami prowadzacymi wprawia
strumiefn powietrza w ruch obrotowy.
Czastki zanieczyszczef sa odrzucane przez
site odSrodkowa na Sciane obudowy, gdzie
w zalezno$ci od konstrukgji filtra sg
wydalane na zewnatrz albo odprowadzane
do zbiornika.

Separator wstepny moze zwiekszy¢
zywotno$¢ eksploatacyjna filtra.

Oba te typy filtréw znajduja sie przewaznie
w jednej obudowie. Filtry wielostopniowe
stosuje sie gtownie w maszynach
budowlanych i rolniczych.

Szczeg6lnie w sektorze maszyn
budowlanych filtry wyposaza sie czeSciowo
w dodatkowy element wtérny (element
zabezpieczajacy). Stuzy on do ochrony
silnika przy pracach konserwacyjnych
prowadzonych przy elemencie gtéwnym
albo w przypadku uszkodzenia silnika.
Elementu wtérnego zasadniczo nie mozna
uzywac bez filtra gtéwnego i powinno sie go
wymieniac co trzecig wymiane elementu
gtéwnego.

@ KOLBENSCHMIDT

W przypadku pojazdéw uzytkowych widaé

czesto, ze miejsce zasysania powietrza

znajduje sie nad kabing albo z jej boku.
Pozwala to zminimalizowac wciggana ilos¢
pytu, co odpowiednio wydtuza interwaty

konserwacyjne.

Ap (bar)

Maks. réznica cisnien Ap

Rézna zywotnosS¢ eksploatacyjna

Czas

W nowoczesnych samochodach
ciezarowych stosuje sie czesto obudowy
filtrow wieksze niz wymagatyby tego
parametry filtracji. Zmniejsza to znacznie
odgtosy zasysania. Méwimy tu o tak
zwanych filtrach ttumiacych, taczacych
filtracje z ttumieniem dzwiekow.

1 Filtr jednostopniowy
2 Filtr wielostopniowy

Wielostopniowy filtr powietrza
samochodu uzytkowego sktada sie

z odchylacza strumienia (przegrody
prowadzgcej) (1), gtéwnego elementu
filtracyjnego (2) i elementu
zabezpieczajgcego (3). Zasysane
powietrze dostaje sie przez ptaszcz
zewnetrzny do filtra, oczyszczone
powietrze wyptywa przez centralng
komore wewnetrzng.

Wielostopniowy filtr powietrza do samochodow uzytkowych

Broszura techniczna - filtry | 17
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5.5 Instrukcje montazowe wymiany filtra

Podczas wymiany filtra powietrza nalezy sie

stosowac do nastepujacych zasad:

e Nigdy nie wymieniac filtra powietrza
przy pracujacym silniku.

e Wykluczyé mozliwos¢ dostania sie
czastek zanieczyszczef do kanatéw
powietrza podczas demontazu starego
filtra.

e Nie czyscic starego filtra sprezonym
powietrzem.

e Dobrac odpowiedni filtr, w przeciwnym
razie r6zne parametry uszczelnienia
i filtracji moga spowodowac powazne
uszkodzenia silnika.

e Zamontowac nowy filtr zgodnie
z przepisami producenta.

18 | Broszura techniczna — filtry

Przed montazem nowego filtra wyczyscic
pokrywe i obudowe czystym, miekkim
czySciwem. Nie uzywac szczotki ani
innych narzedzi, ktére mogtyby wzbié
czastki zanieczyszczen.

Skontrolowaé¢ wszystkie uszczelki pod
katem uszkodzef. Nawet najmniejsze
pekniecia i deformacje moga za sobg
pociggac powazne zanieczyszczenia.

W razie watpliwosci wymienié wszystkie
uszczelki.

Umiescic element filtracyjny poSrodku.
Przy mocowaniu pokrywy uwazag,

by miedzy pokrywa i obudowa nie
pozostata szczelina, przez ktéra
nieprzefiltrowane powietrze mogtoby sie
dostawac do komér spalania.

i

Wskazowka:

Jezeli pojazd czesto jezdzi po
pylistych drogach, wktad filtra powietrza
nalezy wymieniaé czesciej niz bytoby to
konieczne w normalnych warunkach.
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5.6 Btedy obstugi

Filtra nigdy nie wolno przedmuchiwaé
sprezonym powietrzem (Rys. 1 i 2).
Powoduje to wttoczenie mikroskopijnych
zanieczyszczeh jeszcze gtebiej w strukture
papieru filtracyjnego, co dodatkowo
redukuje przeptyw. Poza tym powietrze pod
wysokim ciSnieniem moze rozerwac papier
filtracyjny.

Nalezy tez uwazac, aby przy manipulowaniu
filtrem nie zniszczy¢ pakietu papierowego

i powierzchni uszczelnienia (Rys. 3 i 4).

Z tego wzgledu filtra nie nalezy tez czyscic
przez wypukiwanie. Wskutek
niedostatecznego uszczelnienia albo
przerwania papieru filtracyjnego ciata obce
moga sie przedosta¢ do wnetrza silnika

i spowodowac powazne uszkodzenia.

W zadnym wypadku nie wolno montowacé
wypaczonych lub odksztatconych filtrow
(Rys. 51 6).

@ KOLBENSCHMIDT Broszura techniczna - filtry | 19
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6.1 Podstawy

Szczeg6lnie w okresie wiosennym, gdy
pojawiaja sie pierwsze kwiaty, bardzo
wysokie jest stezenie pytkéw w powietrzu.
Jest to duzy problem dla alergikéw
nekanych katarem siennym, kaszlem,
dusznoSciami i innymi nieprzyjemnymi
objawami. Najnowsze badania wskazuja, ze
w przypadku alergikéw znacznie zwieksza
sie ryzyko wypadku (nawet o 30%).

Montaz filtra kabinowego marki
Kolbenschmidt zapewnia komfortowa
i bezpieczna jazde samochodem:

e bez tzawienia oczu,

e bez kaszlu,

e bez kichania.

20 | Broszura techniczna — filtry

Niebezpieczne dla pasazeréw pojazdu sa
jednak nie tylko pytki, ale rowniez koktajl
ztozony z czgstek sadzy, zarodnikow,
bakterii i toksycznych gazéw (np. benzen,
otéw, ozon itd.). Badania wykazaty, ze bez
skutecznego filtra stezenie substancji
lotnych i szkodliwych we wnetrzu pojazdu
moze by¢ nawet szes¢ razy wieksze niz na
dworze.

Filtr kabinowy marki Kolbenschmidt chroni
pasazerow przed szkodliwymi statymi

i gazowymi substancjami, ktére normalnie
dostaja sie przez dmuchawe do wnetrza
pojazdu: ,wdycha” on po prostu pyt, sadze
iinne ciata obce, pochtaniajgc do 99,5%

z nich. Ciagty doptyw Swiezego, czystego
powietrza zapewnia kierowcy i pasazerom
przyjemna, spokojng jazde.

L Jo1Jo2Jo3s]osJos Jos]or]os o] 10

Olcha
Leszczyna
Wigz
Wierzba
Topola
Klon
Jesion
Grab
Brzoza

Sosna

Dgb

Platan

Buk

Trawy

Babka

Szczaw

Zyto

Komosa

Nawtoé

Lipa

Pokrzywa

Bylica pospolita
Zarodniki grzybow

01-10

mies. brak lekkie

umiarkowane silne bardzo silne
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6.2 Doprowadzenie Swiezego powietrza w pojezdzie

Zaréwno zdolnoS¢ koncentracji, jak

i wydolnos¢ cztowieka sa w bardzo duzym
stopniu uzaleznione od jakosci

i temperatury otaczajacego go powietrza.
Dlatego wtasnie do wnetrza pojazdu musi
by¢ ciagle doprowadzane filtrowane, Swieze
powietrze. W zaleznoSci od temperatury
otoczenia moze ono byé nagrzane lub
ochtodzone.

Waznym elementem uktadu wentylacji
pojazdu jest filtr kabinowy.

Filtr kabinowy jest instalowany w kanale
powietrza zasysanego przez dmuchawe

i filtruje z powietrza czastki ciat obcych,
takich jak pyt, pytki, sadza itd. Od kilku lat
montowany jest seryjnie i zapewnia Swieze
powietrze we wnetrzu pojazdow.

Filtry kabinowe sg dostepne

w najrézniejszych formach i wersjach,
zaleznych od pojazdu: ich paleta rozcigga
sie od filtréw prostokatnych czy
trapezowych po okragte filtry kabinowe,

z obudowa z tworzywa sztucznego, z pianka
uszczelniajaca i bez pianki.

Ponizej pokazany jest schemat uktadu
klimatyzacji pojazdu z filtrem kabinowym,
przedstawiajgcy rozmieszczenie elementéw
w kanale powietrza zasysanego.
Konstrukcja normalnego uktadu ogrzewania
jest podobna, ale nie zawiera parownika.

KOO
DO g
P
- /c

R

'V

Schemat uktadu klimatyzacji

1 Obieg zamkniety

2 Przepustnica

3 Kratka wentylacyjna ze zintegrowanym
separatorem skroplin

Obieg otwarty

Dmuchawa zasysa powietrze z otoczenia.
Kratka wentylacyjna zatrzymuje liscie,
owady i inne duze czastki. Zainstalowany
dalej filtr kabinowy filtruje pyt, pytki, sadze
i inne zanieczyszczenia, po czym
oczyszczone powietrze trafia na parownik.
Tutaj jest chtodzone, przy czym zawarta

w nim woda skrapla sie i jest

@ KOLBENSCHMIDT

Dmuchawa
Parownik
Powietrze otoczenia

N O\ N

Filtr kabinowy

wyprowadzana przez weze na zewnatrz
uktadu. Suche i chtodne powietrze ogrzewa
sie nastepnie przy wymienniku ciepta do
temperatury wybranej przez kierowce. Stad
dostaje sie przez r6zne przepustnice i dysze
do odpowiednich miejsc wnetrza pojazdu.

8 Ogrzewanie / wymiennik ciepta

9 Komora mieszania

10 Swieze powietrze doprowadzone do
kabiny pojazdu

Obieg zamkniety

W tym trybie powietrze zasysane jest tylko
z kabiny pojazdu. Przez filtr kabinowy

i parownik oczyszczone powietrze dostaje
sie nastepnie z powrotem do wnetrza. Tego
trybu uzywa sie gtéwnie w korkach albo
tunelach.

Broszura techniczna - filtry | 21
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6.3 Typy filtréw

Filtry marki Kolbenschmidt podzielono na Oznaczenie Typ filtra

dwa typy filtréw kabinowych. Sa to: filtr AC (ir cabin) Filtr kabi tandard
standardowy (AC) i filtr weglowy (ACC), If cabin T kabinowy, standardowy
nazywany tez filtrem tagczonym. ACC (air cabin with activated carbon) Filtr kabinowy z weglem aktywnym

6.4 Filtr standardowy (AC)

Filtr standardowy absorbuje z powietrza
otoczenia gtéwnie czastki state, czyli pytki,
zarodniki, sadze, czastki pytu i Scier z opon
itd. Jest to zapewniane przez specjalne
medium filtracyjne.

6.5 Filtr weglowy/filtr tagczony (ACC)

Filtr weglowy, wykorzystujacy wegiel
aktywny, oprocz czastek statych filtruje
takze szkodliwe gazy, takie jak tlenki azotu,
dwutlenek siarki, ozon i weglowodory,

w 95% chronigc przed nimi wnetrze
pojazdu: warstwa wegla aktywnego
znajdujaca sie w filtrze separuje i pochtania
nawet najmniejsze czastki.

715-ACC

Filtr usuwa tez nieprzyjemne zapachy, co
redukuje do minimum dyskomfort podczas 712-ACC
przejazdéw przez tunele czy w korkach.

22 | Broszura techniczna — filtry
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Filtry weglowe sktadaja sie z réznych
mediéw tworzacych warstwy: medium
no$nego, ktore stabilizuje filtr, medium
filtracyjnego i warstwy wegla aktywnego
(Rys. 1).

Zasada filtracji w przypadku filtra
weglowego jest catkiem prosta;
schematycznie przedstawiono jg na
ilustracji 2 obok: W trakcie przeptywu
powietrza medium filtracyjne zatrzymuje
substancje state, podczas gdy warstwa
wegla aktywnego wigze zapachy i gazy.

Alternatywnie dla filtra standardowego jest

czesto dostepny filtr taczony. Pojazdy
wyposazone dotychczas tylko w filtr
standardowy mozna dzieki temu bez
problemu wyposazy¢ w filtr weglowy

o identycznej konstrukcji. Ze wzgledu na

wiekszy zakres filtracji coraz wiecej nowych
pojazddw seryjnie wyposaza sie dzis w filtry

weglowe.

@ KOLBENSCHMIDT

Rys. 1: Przekrdj filtra tgczonego
1 Medium filtracyjne

2 Warstwa wegla aktywnego

3 Medium nosne

/®
@

2 ®
zap

r.

&

&

Rys. 2: Zasada filtracji w przypadku filtra weglowego (filtra tgczonego)

1 Czgstki zanieczyszczen

2 Czgsteczki gazu

3 Zanieczyszczone powietrze otoczenia
4 Czyste powietrze wewnetrzne

Broszura techniczna - filtry | 23
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6.6 Medium filtracyjne/wegiel aktywny

Wegiel aktywny jest produktem catkowicie
naturalnym, wytwarzanym z wegla, torfu,
drewna albo tupin orzechéw kokosowych.
Struktura poréw charakteryzujaca ten
mechaniczny filtr uzyskiwana jest

w procesie aktywacji: podczas zweglania
surowcow powstajg bardzo mate pory, ktére
sg zatkane przez substancje smotowate.
Pod dziataniem pary (500 - 800 °C)
substancje te ulatniaja sie, co otwiera

i odpowiednio powieksza pory.

Uzyskana w ten sposéb porowata struktura
zapewnia znacznie wieksza powierzchnie
filtracji niz poréwnywane materiaty (~
1000 m2 na jeden gram wegla aktywnego).
Do produkgji filtrow kabinowych marki
Kolbenschmidt uzywa sie wytacznie wegla
aktywnego z tupin orzecha kokosowego,
gdyz sg one wyjatkowo odporne na
Scieranie.

Rys. ponizej pokazuje przekroj filtra
weglowego widziany pod mikroskopem oraz
ziarno wegla aktywnego i ksztatt jego
powierzchni w powiekszeniu.

24 | Broszura techniczna — filtry

Pozycja i powierzchnia ziarna wegla aktywnego

pozycja ziaren

Wycinek:
warstwa mikrowtokien

Ziarno wegla aktywnego

Powierzchnia ziarna wegla
aktywnego
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6.7 Interwat wymiany i szkody nastepcze

Filtr kabinowy ma ograniczong zywotnos¢ juz pochtania¢ zadnych nowych czastek
eksploatacyjng, wazna jest wiec jego i traci przydatnosé. Producenci pojazdow
regularna wymiana. Po uptywie okreSlonego  okreslajg rok lub 15000 km przebiegu jako
czasu filtr jest wyczerpany, tzn. nie moze wartoS¢ orientacyjna.

\"-\.

Nowy filtr Struktura wgtebna — jasna i czysta

Zuzyty filtr Struktura wgtebna — ciemna i brudna

@ KOLBENSCHMIDT Broszura techniczna - filtry | 25
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Po osiggnieciu maksymalnej chtonnosci nie
jest juz mozliwe doprowadzanie normalnej
iloSci powietrza ze wzgledu na znaczna
redukcje przeptywu: mimo ustawienia
dmuchawy na wyzszy poziom pracy szyby
zaparowuja i powstaja smugi.

Gdy strumieh powietrza jest mniejszy, ma to
tez ujemny wptyw na dmuchawe, ktéra musi
pokonywac zwiekszony op6r zatkanego
filtra. Filtr nasycony czastkami pytu

i zanieczyszczef rozsiewa poza tym we
wnetrzu pojazdu nieprzyjemny, stechty
zapach i stanowi idealne miejsce rozwoju
oraz pozywke dla szkodliwych
mikroorganizméw, takich jak bakterie

i grzyby.

26 | Broszura techniczna — filtry

Jezeli dodatkowo filtr jest jeszcze
uszkodzony, parownik ulega silniejszemu
zanieczyszczeniu, co redukuje skutecznosé
chtodzenia klimatyzacji i moze
spowodowac jej awarie. Skutkiem tego
stanu rzeczy sa kosztowne naprawy.

Ponadto bakterie i grzyby dostaja sie bez
przeszkdd przez dmuchawe do wnetrza
pojazdu, gdzie zagrazaja zdrowiu
pasazeréw. Brudza sie tez nadmiernie
fotele i tapicerka.

Filtr pytkow jest celowy tylko pod
warunkiem, ze okna i dach pojazdu
pozostajg zamkniete.

-

Doptyw Swiezego powietrza

Podsumowujac, zalecamy wymiane filtra

kabinowego najpdzniej w chwili

wystapienia nastepujacych symptomow:

e Zaparowane szyby mimo wysokiego
stopnia pracy dmuchawy (powstawanie
smug)

e Niska wydajnos¢ klimatyzacji albo
dmuchawy

e Stechty zapach

® Zmeczenie pasazerow

e Zanieczyszczenie kokpitu i tapicerki

Najpdzniejszy moment wymiany filtra

Charakterystyka doptywu Swiezego powietrza

B

Interwat czasowy wzgl. zanieczyszczenie
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6.8 Instrukcje montazowe wymiany filtra i btedy obstugi

Filtry sg zainstalowane przewaznie w tatwo
dostepnym miejscu w komorze silnika,

w okolicy zbiornika ptynu chtodzacego
(patrz Rys. 1). W nowoczesnych pojazdach
znajduja sie tez czesto w strefie kokpitu.

Zasadniczo filtry kabinowe powinien
wymieniac tylko wykwalifikowany
specjalista.

Wskazowka:
‘- Filtrow kabinowych w samochodach
osobowych nie wolno czyscié sprezonym
powietrzem ani przez opukiwanie. Takie
postepowanie powoduje, ze mikroskopijne
czastki zanieczyszczen zostang jeszcze
gtebiej wttoczone w strukture wgtebna
papieru filtracyjnego. Spowoduje to jeszcze
wieksza redukcje przeptywu. Poza tym
moze dojs¢ do porwania medium

filtracyjnego i zniszczenia warstwy wegla
aktywnego. Rys. 1: Wymiana filtra kabinowego

@ KOLBENSCHMIDT Broszura techniczna - filtry | 27
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7.1 Podstawy

Specjalny rodzaj filtracji zapewnia osuszacz
powietrza. Jest stosowany szczegdlnie

w instalacjach pneumatycznych Srednich

i ciezkich samochodéw uzytkowych. Ze

7.2 Funkcja

wzgledu na to, Zze w nowoczesnych
pojazdach sprezone powietrze wykorzystuje
sie jako nosnik energii w wielu procesach

nalezy do elementéw pojazdu, ktére sg
istotne dla bezpieczefstwa ruchu.

sterowania i regulacji, osuszacz powietrza

Sprezone powietrze potrzebne hamulcom
wytwarza sprezarka napedzana przez silnik.
Nastepnie sprezone powietrze przeptywa ze
sprezarki do jednokomorowego osuszacza
powietrza z regulatorem ciSnienia. Tutaj
sprezone powietrze jest osuszane przez
specjalny granulat, a ciSnienie w uktadzie
hamulcowym ograniczane jest przez
zintegrowany regulator cisnienia do
ustawionej wartosci.

Nastepnie sprezone powietrze dostaje sie
do akumulatora sprezonego powietrza,
ktory jest wyposazony w czujnik skroplin

i zawor bezpieczefistwa jako elementy
monitorujace sucho$¢ powietrza.

7.3 Szkody nastepcze

Pozycja montazowa osuszacza

Dostanie sie wody i oleju do zbiornika
powietrza, a stad do uktadu hamulcowego,
ma niebezpieczne i kosztowne skutki: woda
uszkadza zawory, powoduje korozje

w przewodach i zbiornikach. przy ujemnych
temperaturach moze poza tym dojsé do
zamarzniecia catego uktadu. Olej ujemnie
wptywa na sprawnos¢ zaworéw i pogarsza
dziatanie hamulcéw. To z kolei powoduje
silniejsze obcigzenie oktadzin
hamulcowych i ich przyspieszone zuzycie.

28 | Broszura techniczna — filtry

W celu wykluczenia tego rodzaju mozliwych
szkdd i kosztow zaleca sie uzycie osuszacza
powietrza marki Kolbenschmidt. Zwieksza
to zywotnos¢ eksploatacyjng podzespotow

i redukuje czasy przestoju pojazdéw.

Dlatego nalezy tez regularnie

wymieniac osuszacze powietrza!

Hirghn By atemm
AlR DRYER
J05-AD

B &t o, 80 00 298
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8.1 Podstawy

Filtry paliwa sa niezwykle waznym
elementem nowoczesnych, wysoko
zaawansowanych uktadéw paliwowych. Ze

wzgledu na ich r6znorodnos¢ opiszemy
najpierw r6zne uktady paliwowe.

8.2 Konstrukcja roznych uktadéw paliwowych

Silniki z zaptonem iskrowym

W nowoczesnych silnikach z zaptonem
iskrowym rozréznia sie miedzy wtryskiem
posrednim i bezpoSrednim.

Wtrysk posSredni (kolektor dolotowy):
Elektromagnetyczne wtryskiwacze podaja
paliwo bezposrednio do kolektora
dolotowego lub cylindra. W réznych
systemach wystepuja dzisiaj ciSnienia
wtrysku wynoszace 3 — 4 bar; ciSnienie
paliwa jest utrzymywane na statym
poziomie przez regulator cisnienia.
Znamionowy przeptyw filtra powietrza jest
znacznie wiekszy niz rzeczywiste zuzycie
paliwa.

@ KOLBENSCHMIDT

Wtrysk bezposredni:

W przypadku wtrysku bezposredniego
wymagane sg znacznie wyzsze ciSnienia
wtrysku, przy czym przewdd zasilajacy
dzieli sie na obieg nisko- i wysokocisnie-

niowy.

Obieg niskocisnieniowy ze zintegrowana
elektryczng pompa paliwa stuzy w tych
silnikach tylko do zasilania obiegu
wysokocisnieniowego. CisSnienie wstepne
wynosi tu z reguty ok. 3,5 bar.

Odpowiednia pompa wysokiego ciSnienia
ttoczy paliwo pod cisSnieniem nawet 120 bar
do akumulatora ci$nieniowego, z ktérym
potaczone sg bezposSrednio wtryskiwacze.
Ze wzgledu na wysokie ciSnienie i duza
liczbe dodatkowych elementéw, takich jak
akumulator cisnieniowy, czujnik czy zawory
sterujace, w poréwnaniu z filtrami uktadéw
wtrysku poSredniego filtry te majg znacznie
wyzsza doktadnosé filtracji.

Broszura techniczna - filtry | 29
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Silniki wysokoprezne

Proces spalania w silnikach
wysokopreznych istotnie r6zni sie od
procesu spalania w silnikach z zaptonem
iskrowym. Silnik wysokoprezny pracuje na
zasadzie wewnetrznego wytwarzania
mieszanki i samozaptonu mieszanki
paliwowo-powietrznej. Pojeciem
wewnetrznego wytwarzania mieszanki
okresla sie proces, w ramach ktérego po
wtrysku ptynne paliwo przeksztatcane jest
w mieszanke palna.

Zespot pompa-wtryskiwacz:

W przypadku zespotu pompa-wtryskiwacz

kazdy cylinder silnika posiada w gtowicy

element pompujgco-wtryskujacy (PDE).

Element ten tgczy w jednej obudowie

e element ttokowej pompy wysokiego
ciSnienia,

e zawor elektromagnetyczny sterujacy
przebiegiem wtrysku oraz

e dysze wtryskiwacza z wtryskiwaczem.

Taki system umozliwia uzyskiwanie

ciSnienia wtrysku do 2000 bar.

30 | Broszura techniczna — filtry

W celu zapewnienia lepszego, a przede
wszystkim wydajniejszego spalania,

w prawie wszystkich nowoczesnych
silnikach wysokopreznych paliwo jest
wtryskiwane bezposrednio do cylindra.

Najszerzej stosowanymi uktadami
wtryskowymi sg przy tym systemy pompa-
wtryskiwacz i Common Rail.

Common Rail:

W przypadku technologii Common Rail
chodzi o regulowany elektrycznie,
wysokocisnieniowy uktad wtryskowy ze
wspdlnym rozdzielaczem, noszagcym nazwe
Common RaRys. z tego rozdzielacza paliwo
jest doprowadzane do komér spalania
przez sterowane zaworami
elektromagnetycznymi wtryskiwacze.
Wielottokowa promieniowa pompa
wysokiego ciSnienia pozwala uzyskac
cisnienie do 1600 bar.

Zastosowanie tych nowoczesnych
systemow spowodowato koniecznos¢
znacznego zwiekszenia doktadnosci filtracji
filtrow paliwa (Rys. 1).
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Rys. 1: Common Rail
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Niskocisnieniowy przewdd paliwowy
Wysokocisnieniowy przewéd paliwowy
Przewdd odptywu paliwa

1 Gaznik

2 Wtrysk posredni

3 Wtrysk bezposSredni
4 Pompa-wtryskiwacz
5 Common Rail

Zalecana minimalna jednostka filtracji w silnikach z zaptonem iskrowym i wysokopreznych

@ KOLBENSCHMIDT
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8.3 Zadanie i funkcja

Aby zapewni¢ odpowiednia moc silnika,
filtr paliwa musi catkowicie chronic uktad
paliwowy przed zanieczyszczeniami takimi
jak brud, rdza, pytiwoda. Ochrona
zaawansowanych technicznie uktadow
wtryskowych jest szczegdlnie wazna

w przypadku nowoczesnych silnikow

8.4 Uktad filtrow

wysokopreznych z wtryskiem. Juz czastki
o wielkosci 5—20 um moga spowodowac
powazne uszkodzenia, a nawet awarie
silnika.

Filtr paliwa rézni sie od filtra oleju
drobniejszym papierem filtracyjnym, jako ze

elementy uktadu paliwowego wykazuja
mniejsze tolerancje robocze. Filtry paliwa
nie moga posiadac zaworu obejsciowego,
poniewaz musza catkowicie wykluczy¢
dostanie sie do obwodu jakichkolwiek,
nawet najmniejszych czastek
zanieczyszczen.

Ze wzgledu na rézne konfiguracje

w przypadku filtréw paliwa rozr6znia sie
miedzy filtrami prostymi, stopniowymi

i rownolegtymi. W filtrze stopniowym przed
mikrofiltrem znajduje sie filtr wstepny (filtr
sitowy z metalu lub tworzywa sztucznego).
Filtr rownolegty sktada sie z dwéch
jednakowych wktadéw. W poréwnaniu

z filtrem pojedynczym uzyskuje on wieksza
przepustowosé.

8.5 Szkody nastepcze

Rozdziat strumienia paliwa

1 2 jednakowe wktady filtra

Filtr rownolegty

Strumien paliwa

—>—|— ——

1 Filtr wstepny
2 Mikrofiltr

Filtr stopniowy

Filtry paliwa trzeba regularnie wymieniac.
Jezeli filtr jest niedrozny, silnik nie moze by¢
prawidtowo zasilany paliwem, co pociaga
za soba strate mocy. Wystepuja trudnosci

z uruchomieniem silnika, silnik krztusi sie

i pracuje nieréwno; przy przyspieszaniu
silnik nie otrzymuje dostatecznej iloSci

32 | Broszura techniczna — filtry

paliwa. Jezeli uzywany jest element
filtracyjny nieprzystosowany do zastoso-
wania, albo jezeli zainstalowany filtr
wykazuje braki jakoSciowe i nie jest
catkowicie sprawny technicznie, moze sie
przez niego przedostawac zwiekszona ilosé
zanieczyszczen. W przypadku silnikow

z zaptonem iskrowym prowadzi to do
uszkodzenia gaznika albo uktadu
wtryskowego i nadmierne zuzycie tych
podzespotéw. W przypadku silnika
wysokopreznego dochodzi do uszkodzenia
i awarii niezwykle czutych elementéw
wtryskowych.
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8.6 Typ konstrukcji

Do grupy produktow filtréw paliwa marki
Kolbenschmidt nalezg filtry wkrecane,
wktady filtracyjne i filtry przewodowe.

Wkrecany filtr paliwa FS

W odniesieniu do pozycji w obudowie
papierowe wktady filtracyjne dzieli sie na
filtry osiowe i promieniowe. W przypadku
filtrow osiowych papier nawiniety jest na
rure. TaSmy papieru sg przy tym
rozmieszczone tak, ze tworzg otwarte
kieszenie w ksztatcie liter V, w ktorych
gromadza sie czastki zanieczyszczen.

1 Doptyw
2 Odptyw
3 Wewnetrzna rura

4 Strumien w kierunku wewnetrznej rury

5 Papier filtracyjny

Filtr osiowy

@ KOLBENSCHMIDT

P\
A\ %

Filtr przewodu paliwowego FP

Doptywajace paliwo optywa filtr osiowo
z gbry na d6t, a oczyszczone paliwo
odptywa przez rure centralna.

W przypadku filtréw promieniowych papier
nawiniety jest w ksztatcie gwiazdy na rure
z blachy perforowanej. Paliwo przeptywa
przez filtr radialnie od zewnatrz do

1 Odptyw przefiltrowanego paliwa
2 Rura centralna
i 3 Doptyw niefiltrowanego paliwa

Filtr promieniowy

Wktad filtra paliwa FC/FX

wewnatrz, przy czym czastki zanieczyszczen
pozostajg na powierzchni papieru.
Przefiltrowane paliwo odptywa przez otwory
w rurze filtra.

Broszura techniczna - filtry | 33
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8.6.1 Wktad filtra paliwa

Wktady mozna wymieniac pojedynczo,
znajduja sie one w oddzielnej obudowie
zamontowanej przy silniku. Wymiana filtra
polega na odkreceniu pokrywy i zmianie
elementu filtracyjnego. Nowoczesne wktady
filtracyjne sg dzis wykonywane z materiatow
nadajacych sie do utylizacji termiczne;j.
Jako elementy filtracyjne stosuje sie wktady
z papieru i filcu.

Wktad filtra z papieru

8.6.2 Filtr przewodu paliwowego (inline)

Wktad filtra z filcu

Filtry przewodu maja postac filtréw
sitowych lub papierowych i sa
zainstalowane w przewodzie paliwowym.
W zaleznoSci od zastosowania obudowa
filtra jest wykonana z aluminium, blachy
stalowej lub tworzywa.

34 | Broszura techniczna — filtry

Filtry sitowe stosuje sie np. jako filtry
wstepne w zbiornikach paliwa albo
pompach paliwa. Sktadaja sie z plecionki
drucianej lub poliamidowej z drobnymi
oczkami o szeroko$ci od 40 do 60 um.

Budowa filtra paliwa

Medium filtracyjne

Czujnik poziomu wody

Doptyw paliwa

Odptyw paliwa

Modut grzejny

Sruba spustowa kondensatu
Przytqcze elektryczne

Stabilna cisnieniowo obudowa filtra
Kanat odptywu wody

10 Klatka wsporcza

O 0 N O L DN W N R

Do mikrofiltracji uzywa sie filtréw
papierowych o doktadnosci od 6 do 10 pm.
Ich mocowanie na przewodzie paliwowym
odbywa sie przewaznie przez zwykte
nasadzenie.
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Funkcja uktadu separacji wody:

Dzieki wysokiemu napieciu
powierzchniowemu powstajacy w zbiorniku
kondensat (skroplona z powietrza para
wodna) jest najpierw zatrzymywany po
stronie brudnej. W miare wzrostu réznicy
ciSnief przedostaje sie przez pory na strone
czysta, gdzie tworzy wieksze krople.

8.6.3 Wkrecany filtr paliwa

Te z kolei, dzieki wiekszemu ciezarowi
wtasciwemu, dostaja sie do zbiornika na
wode. Zbiornik na wode mozna opréznic
przez otwarcie Sruby spustowej
kondensatu. W niektérych pojazdach
poziom wody jest rozpoznawany przez
czujnik.

Filtry wkrecane sktadajg sie z obudowy

i elementu filtracyjnego i sg one
wymieniane przy konserwacji jako cato$c.
Sa zazwyczaj montowane w komorze silnika
albo pod pojazdem miedzy zbiornikiem
paliwa i silnikiem.

W samochodach osobowych, oprécz
wymiennych filtréw o standardowej
konstrukcji, stosuje sie takze filtry ze
Srubami spustowymi kondensatu

i zintegrowanym regulatorem ci$nienia.

W samochodach uzytkowych wystepuja

poza tym formy specjalne ze zintegro-

wanymi funkcjami dodatkowymi, np.:

e zawory i czujniki sterujace ciSnieniem
i temperatura,

e elektryczne uktady ogrzewania,

e wymienniki ciepta lub

e czujniki wody ze zbiornikami na wode.

8.7 Instrukcje montazowe wymiany filtra

Wkrecany filtr paliwa

Podczas wykonywania prac przy uktadzie

paliwowym obowiazuje nakaz zachowania

najwyzszej ostroznosci. W uktadzie

paliwowym jeszcze dtugo po wytaczeniu

silnika panuje wysokie cisnienie!

e Nalezy zachowywac zalecane przez
producenta interwaty wymiany.

® Nalezy sie tez koniecznie stosowaé do
instrukcji montazowych producenta
pojazdu.

@ KOLBENSCHMIDT

e Do wymiany uzywac odpowiednich
narzedzi.

® Przy montazu filtréw przewodéw
paliwowych koniecznie uwazaé na
kierunek przeptywu. Jest on oznaczony
strzatkg i musi biec od zbiornika do
silnika.

Wskazowka:
‘- Przy kazdej wymianie pompy paliwa
nalezy tez koniecznie wymienic filtr.
Wymiana wzglednie taniego filtra moze
zapobiec wiekszej, drogiej naprawie!
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W nowoczesnych systemach uzdatniania
spalin filtry mocznikowe chronia
komponenty systemu przed zuzyciem.

Szczegblnie w samochodach uzytkowych
coraz czeSciej stosuje sie katalizatory typu
SCR (Selective Catalytive Reduction), ktére
potrafig obnizy¢ zawarto$c¢ tlenkéw azotu
nawet 0 90 %. Technologia SCR
wykorzystuje do tego celu nieszkodliwy dla
srodowiska, 32,5-procentowy roztwor
mocznika w wodzie, ktéry znajduje sie

w oddzielnym zbiorniku pojazdu (nazwa
handlowa ,,AdBlue”). Roztw6r mocznika
dozowany jest przez pompe lub wtryskiwacz
do strumienia spalin i wywotuje reakcje
chemiczna w katalizatorze. Mocznik
przechodzi w amoniak, ktéry rozktada
zawarte w spalinach tlenki azotu na azot

10 | Filtr ptynu chtodzgcego

iwode. W celu zapewnienia zywotnosci
eksploatacyjnej dozownika filtry
mocznikowe stosuje sie do filtracji roztworu
mocznika. DoktadnoS¢ i zywotnos¢
eksploatacyjna tego rodzaju filtrow jest
taka sama jak w przypadku filtrow oleju
napedowego.

Filtry mocznikowe

Filtry ptynu chtodzacego chronia silnik przez
filtrowanie zanieczyszczef i dozowanie
zawartych w filtrze dodatkéw do uktadu
chtodzenia. Dodatki te, znane tez jako
inhibitory, zuzywaja sie jednak z czasem.
Dlatego tez niezwykle wazne jest tu
zachowywanie regularnych interwatow
konserwacyjnych zgodnych z przepisami
producenta pojazdu.

36 | Broszura techniczna — filtry

Filtry ptynu chtodzqcego
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11.1 Zadanie i funkcja

Uktady filtracji oleju silnikowego stanowig
bardzo wazne podzespoty nowoczesnych
pojazddw. Znacznie przyczyniaja sie do
uzyskiwania przewidzianej zywotnoSsci
eksploatacyjnej silnikow.

Podczas gdy zadaniem filtra powietrza jest
minimalizacja iloSci czastek
zanieczyszczen, filtr oleju musi filtrowac te
czastki, ktére dostaty sie juz do wnetrza
silnika. Takimi zanieczyszczeniami moga
by¢ Scier metaliczny, czastki pytu

0S Wkrecany filtr oleju

@ KOLBENSCHMIDT

z powietrza spalania, sadza lub produkty
korozji.

Filtry oleju nie majg wptywu na chemiczne

i fizyczne zmiany oleju podczas pracy
silnika, poniewaz nie sg one w stanie
usuwac czesci ptynnych lub rozpuszczonych
w oleju. Dzieki nim nie dochodzi jednak do
przedwczesnego zuzycia powierzchni
bieznych silnika. W okresie swojej
eksploatacji pomiedzy interwatami
konserwacyjnymi filtr zapewnia

0C/OH Wktad filtra oleju

skutecznos¢ oleju silnikowego przez
pozytywny wptyw na jego lepkosé
i ptynnosé.

Ze wzgledu na to, ze w nowoczesnych
pojazdach coraz wieksze znaczenie ma
stale rosnaca liczba uktadéw
hydraulicznych, réwniez w nich stosuje sie
filtry oleju. Sa coraz czeSciej uzywane
szczegblnie w hydraulicznych uktadach
kierowniczych.

OX Wktad filtra oleju,
niezawierajgcy metalu
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11.2 Uktad

Ze wzgledu na pozycje w obiegu oleju rozr6znia sie filtry gtéwnego
oraz bocznego strumienia oleju oraz systemy taczone.

11.2.1 Filtr oleju w strumieniu gtdéwnym

11.2.2 Filtr oleju w strumieniu bocznym

4 Filtr gtownego strumienia

1 Zawor przelewowy
2 Manometr oleju
3 Miejsce smarowania 5 Miska olejowa
silnika 6 Pompa oleju
7 Zawor nadcisnieniowy

Przez gtowny kanat olejowy zasilane sa tozyska Slizgowe, a przez
wat korbowy korbowody i ttoki. Poza tym olej doprowadzany jest do
gtowic cylindrow, gdzie smaruje watek rozrzadu i elementy
napedowe zaworéw.

W przypadku silnikéw wyposazonych w uktad dotadowania olej
stuzy tez czeSciowo do smarowania turbosprezarki.

Filtry gtbwnego strumienia oleju sa preferowane, poniewaz w ich
przypadku caty strumief oleju przeptywa przez element filtracyjny.
Zapewnia to odfiltrowanie zanieczyszczef juz przy pierwszym
przejsciu przez filtr. Taka konfiguracja ma jednak te wade, ze jeden
filtr musi przyjac cate natezenie przeptywu oleju. Filtry gtéwnego
strumienia oleju musza mie¢ zaw6r obejsciowy i powinny sie

z zasady znajdowac w obiegu oleju za regulatorem ciSnienia.

38 | Broszura techniczna — filtry

1 Manometr 4 Miska olejowa

2 Dtawnica 5 Pompa oleju

3 Miejsce smarowania 6 Zawor nadcisSnieniowy
silnika

Filtr bocznego strumienia oleju znajduje sie w odgatezieniu
(strumieniu bocznym) przebiegajacym réwnolegle do strumienia
gtéwnego. Przewod ten instaluje sie miedzy punktami smarowania
i pompa ttoczaca. Zainstalowana przed nim dtawnica przepuszcza
przez ten filtr tylko czeS¢ catej pompowanej ilosci oleju (5-10%).
Do punktéw smarowania dociera wiec tylko czeSciowo oczyszczony
olej. Ze wzgledu na niewielkie natezenie i szybkos¢ przeptywu filtr
bocznego strumienia oleju nie jest w stanie szybko odfiltrowywacé
czastek zanieczyszczenh. Nalezy go wiec uwazac za mikrofiltr

o wysokim stopniu filtracji.
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11.2.3 Filtr oleju w systemie tgczonym

Jezeli filtry bocznego strumienia oleju sa
uzywane w potaczeniu z filtrami gtéwnego
strumienia oleju, zapewniona jest
wyjatkowo skuteczna filtracja:
Najdrobniejsze czastki, ktére przedostaja
sie przez filtr gtbwnego strumienia oleju, sa
separowane sg przez filtr bocznego
strumienia oleju. Filtr bocznego strumienia
oleju zapewnia bardzo intensywne
oczyszczanie przy wysokim wspdétczynniku
filtracji.

Jako filtry bocznego strumienia oleju

w samochodach uzytkowych i maszynach
budowlanych stosuje sie przede wszystkim
wiréwki. Olej przekierowany z kanatu
gtéwnego do kanatu bocznego przeptywa
przez pusty wat wirnika i odpowiednio
rozmieszczone otwory do wnetrza filtra.
Przez specjalnie wypozycjonowane dysze
wylotowe w dnie olej wyptywa nastepnie

z wiréwki.

Proces ten generuje sity odrzutowe, ktére
wprawiajg wirnik w ruch obrotowy.

W zaleznoSci ci$nienia i temperatury
mozliwe sa tutaj predkosci obrotowe

w zakresie od 4000 do 8000 obr./min.
Powstajace wskutek ruchu obrotowego sity
odSrodkowe kieruja zawarte w oleju czastki
zanieczyszczeh na wewnetrzng Sciane
wirnika. Tam pozostaja do chwili wymiany
wiréwki w ramach kolejnego interwatu
konserwacyjnego.

1 Otwory wylotowe oleju 1 2 1 Chtodnica oleju
o . —
2 tozysko 9 2 Dtawnica /@
3 Wirnik - 4 3 Filtr gtéwnego C@\>
4000 - 8000 N

4 Warstwa brudu obr./min Strumienia oleju
5 Kanat strumienia i I F_z> 4 Zawor przelewowy ==

bocznego 5 Miejsce smarowania f <— *
6 Filtr gtownego strumienia I 6 Filtr bocznego e e

oleju strumienia oleju & )
7 Przeptyw oleju /a I 5 7 7 Miska olejowa 9 *
8 Tarcza obrotowa ze specjalnie 8 Zawor

skonfigurowanymi dyszami 5 nadcisnieniowy f

Wy[omWym, * Fo = sita odsrodkowa B OIEJU
9 Wat pusty
Wiréwka Filtr oleju w systemie tgczonym

@ KOLBENSCHMIDT

Filtry oleju
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11.3 Szkody nastepcze

Powodujace efekt cierny czastki
zanieczyszczen, dostajgce sie wskutek
niedostatecznej filtracji do wnetrza silnika,
moga pozostawiac blizny oraz otarcia na
ttokach i pierscieniach ttokowych, a takze
powodowac beczkowate wyrobienie
cylindréw. Dotyczy to w pierwszej linii
przede wszystkim ostrych, zgarniajacych
olej krawedzi pierscieni ttokowych (patrz
rozdziat 1.5 Zuzycie elementdw silnika).
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Wskutek niedostatecznego uszczelnienia
komory spalania, gazy spalinowe
przeptywajace obok ttoka zwiekszaja
ci$nienie w skrzyni korbowej. Nadcisnienie
to prowadzi z kolei do utraty oleju

w miejscach uszczelnienia i wycieku oleju
z prowadnic zaworéw dolotowych.

Poza tym moze dojs¢ do zmniejszenia
jakoSci sprezania, a wiec i mocy silnika.

Powodujace efekt cierny czastki
zanieczyszczefi moga tez powaznie
uszkadzac tozyska korbowodoéw i watu
korbowego. Zwiekszony wskutek Scieru luz
tozyskowy zmniejsza wytrzymatosé i moze
spowodowac uszkodzenie tozyska.
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11.4 Filtr wkrecany

Filtr wkrecany sktada sie z korpusu
(wykonanego z blachy stalowej), elementu
filtracyjnego oraz mocowanej przewaznie
metoda zawijania obwodowego lub
naspawanej pokrywy. Przy wymianie filtra
wymieniany jest kompletny element
filtracyjny. Wiele filtréw wymiennych
posiada dodatkowo tzw. zaw6r obejsciowy
(bypass lub przelewowy) oraz element
przeciwpowrotny. Ten typ filtra stosuje sie
zar6wno w samochodach osobowych, jak
i w samochodach uzytkowych.

Zawor obejsciowy

Zawor obejsciowy jest tez okreSlany jako
zaw6r przelewowy albo bypass. Jego
zadaniem jest otwieranie bezposredniego
dostepu do obiegu oleju przy podwyzszo-
nym ci$nieniu oleju. W ten sposéb do
uktadu dostaje sie co prawda nieprzefiltro-
wany olej, jest to jednak lepsze niz
catkowite przerwanie doprowadzenia oleju
smarowego. Zawor obejsciowy moze sie
znajdowac przed zaworem gtéwnym lub —
jak w przypadku wielu filtrow marki
Kolbenschmidt — by¢ zintegrowany

z elementami filtracyjnymi. W praktyce
ciSnienie otwarcia ustawiane jest w zalez-
nosci od zastosowania na ok. 1 -2 bar.

Przekroczenie ustawionej wartosci moze
wystapi¢ w czasie rozgrzewania zimnego
silnika (lepki olej) lub gdy filtr jest silnie
zanieczyszczony i wyeksploatowany.

Element przeciwpowrotny

Kolejna cecha konstrukcyjna filtrow
wymiennych jest element przeciwpowrotny.
Zaleznie od pozycji montazowej filtra oleju
element (zaw6r) przeciwpowrotny moze byé
zainstalowany w przewodzie doptywowym
albo w przewodzie odptywowym. Zapobiega
on opréznieniu filtra oleju, gdy silnik nie
pracuje.

Budowa wkrecanego filtra oleju
1 Zawor obejsciowy

2 Korpus filtra

3 Rurka wsporcza

@ KOLBENSCHMIDT

4 Pokrywa filtra
5 Element przeciwpowrotny
6 Medium filtracyjne
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11.5 Filtr obudowy

W przeciwiefnstwie do filtrow wkrecanych
obudowa jest tu przykrecona do silnika
albo stanowi staty element skrzyni
korbowej. W przypadku tej konstrukcji
wymienia sie tylko wktad filtra.

W nowoczesnych pojazdach filtry te
wykonane sg z niezawierajacych metali
elementéw. Dzieki mozliwoSci przyjaznej
dla Srodowiska utylizacji ten rodzaj filtracji
wcigz zyskuje na znaczeniu.
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Przeglad zalet filtréw niezawierajacych
metali:
e Podczas serwisowania wymienia
sie tylko wktad filtra. Obudowa filtra
i zawory sg zamontowane na state do
bloku silnika.
e Czysta wymiana wktadu, bez kontaktu
skéry z przepracowanym olejem.
e Wydtuzone interwaty konserwacyjne.
e Ochrona zasobdw naturalnych
przez stosowanie odzyskiwanych
materiatow. Wktad filtra sktada sie
juz tylko z medium filtracyjnego
i termoplastycznych elementéw
koficowych.

e Utylizacja energetyczna wktadu filtra.

W trakcie spalania energia zgromadzona
we wktadach filtrow jest odzyskiwana.

e Drastyczna redukcja kosztow
serwisowania i usuwania.
Niezawierajgce metali i klejow wktady
filtrow nie wymagaja pracochtonnego
demontazu. Caty wktad filtra mozna
zutylizowac termicznie.

Filtr obudowy
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11.6 Awaria filtra oleju wskutek nadciSnienia

Gdy filtr jest wgnieciony albo wybrzuszony,
podejrzewa sie zazwyczaj najpierw wade
samego filtra. Jest tak jednak niezwykle
rzadko. Deformacja filtra jest przewaznie
symptomem probleméw z uktadem
smarowania.

Przyczyna btedu jest czesto regulator
ciSnienia, ktéry jest przewaznie
zintegrowany z pompa oleju. Pompa oleju
zapewnia wymagane w uktadzie
smarowania cisnienie, tworzace film
smarny miedzy czeSciami silnika. Zadaniem
regulatora ciSnienia jest utrzymywanie
ciSnienia w uktadzie na okreslonym
poziomie.

1 Normalny filtr oleju
2 Wanieciony filtr oleju

Zdeformowany filtr oleju

@ KOLBENSCHMIDT

Po otwarciu zaworu cisnienie w uktadzie
smarowania pozostaje praktycznie state.
Jezeli jednak regulator cinienia jest zaciety
albo aktywuje sie powoli po uruchomieniu
silnika, w uktadzie zaczyna panowac
niedopuszczalnie wysokie ciSnienie.

Jezeli zawo6r nie otworzy sie wcale, ciSnienie
roSnie dalej i deformuje najstabsze ogniwo
systemu — czyli filtr: uszczelka peka, a jesli
filtr jest zamontowany bardzo sztywno,
rozrywa sie zawijka. Ze wzgledu na to, ze

w tej sytuacji dochodzi tez do wycieku
oleju, nalezy jak najszybciej wytaczyc silnik
w celu unikniecia wiekszych szkéd.

1 Miejsce smarowania

2 Wkrecany filtr oleju

3 Otwarty regulator ciSnienia

4 Odptyw oleju

5 Cisnienie normalne

6 Pompa

7 Zawor obejsciowy
(normalnie zamkniety)

Schemat dziatania uktadu smarowania

Filtry oleju | 11
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11.7 Instrukcje montazowe wymiany filtra

Nigdy nie wymieniac oleju bez wymiany
filtra: przy kazdej wymianie oleju nalezy
koniecznie wymieniac filtr oleju.

e Olej silnikowy nalezy spuszczaé przy
cieptym silniku, aby miska olejowa
zostata catkowicie oprézniona i razem
z olejem zostato wyptukanych jak
najwiecej ciat obcych.

e Jako pomocy uzywac specjalnych kluczy.

e Starannie usungc resztki uszczelki
z przylgni silnika, doktadnie wyczyscié
przylgnie.
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e Przy wymianie wktadu nalezy doktadnie
wyczysci¢ obudowe filtra.

e Zawsze uzywac nowych uszczelek,
dostarczonych w opakowaniu.
Uzycie starej uszczelki nie zapewni
skutecznego uszczelnienia.

e Nasmarowac uszczelki olejem
silnikowym. Nie uzywac do tego
celu smaru. Sktadniki smaru moga
zaatakowac pierScienie uszczelniajace
o przekroju okragtym filtra.

e Zaktadajac filtr na gwint uwazac, aby nie

skrzywié filtra.

e Przed dokreceniem sprawdzié, czy
wszystkie uszczelki sg prawidtowo
osadzone.

e Dokrecic filtr tylko reka, nie uzywac
pomocy.

e Sprawdzi¢ poziom oleju.

e Uruchomic silnik i sprawdzi¢ na biegu
jatowym, czy uktad smarowania jest
szczelny.
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Filtry oleju przektadniowego do
automatycznych skrzyn biegéw maja za
zadanie chronié skrzynie biegéw przed
wnikaniem do niej ciat obcych.

Specjalne oleje do automatycznych skrzyi
biegow musza spetniaé liczne dodatkowe
wymagania, ktére nie dotycza olejéw do
manualnych skrzyn biegdw. Oprécz
smarowania powierzchni zebow, kot
obiegowych i biezni tozysk olej jest tez
potrzebny do uruchamiania tasm
hamulcowych i sprzegiet. Zadaniem oleju
przektadniowego jest tez przenoszenie
momentu obrotowego z pompy na wirnik
turbiny.

13. Stowo kofAcowe

Optymalna filtracja czastek zwiekszajacych
zuzycie, takich jak np. metaliczny Scier

przez filtr przektadni zapewnia zachowanie
sprawnosci skrzyni biegéw i zwieksza jej
zywotno$¢ eksploatacyjna.

Filtry oleju przektadniowego

Filtry marki Kolbenschmidt sa produkowane
z wykorzystaniem najnowoczesniejszych,
podlegajacych ciagtej kontroli technologii
produkcyjnych. Tylko tak mozna zapewnic
zgodnos¢ z wySrubowanymi wymaganiami
dzisiejszych precyzyjnych silnikéw. JakoSci
czesto nie widac gotym okiem — jest tak
szczeg6lnie w zakresie budowy filtréw. Po
filtrze nie widaé, czy jest w stanie spetnic
obowiazujace wymagania. Wszystkie filtry
marki Kolbenschmidt sg zgodne co
najmniej z wymaganiami obowigzujacymi
dla wyposazenia fabrycznego (OEM).
Zapewnia to optymalng ochrone silnika

i zywotnos¢ eksploatacyjna.

Papier do filtrow marki Kolbenschmidt jest
specjalnie impregnowany i sklejany lub
zszywany tak, aby wytrzymywat cisnienie.
Geometria fatd dostosowana do danego

@ KOLBENSCHMIDT

przypadku zastosowania zapewnia
regularno$¢ odstepow pomiedzy fatdami,
a co za tym idzie — optymalne
wykorzystanie powierzchni filtra. Poprzez
ciagte kontrole w czasie procesu
produkcyjnego, filtry marki Kolbenschmidt
musza ciggle udowadniaé swoja jakoS¢.
Sa niezawodne, wydajne i skuteczne. Ich
precyzyjna obrébka zapewnia optymalne
dopasowanie: tatwy i bezproblemowy
montaz, dzieki dostarczanym razem

z filtrem odpowiednim uszczelkom

i pierScieniom uszczelniajacym o przekroju
okragtym.

Filtry marki Kolbenschmidt zapobiegaja
miedzy innymi przedwczesnemu zuzyciu
silnika wskutek efektu tarcia, nadmiernemu
zuzyciu paliwa, ubytkom mocy silnika oraz
pogorszeniu jakosci spalin.

‘_ Wskazowka:
Dlatego tez nalezy regularnie
wymieniac filtry.

Dla pojazd6w europejskich dostarczamy
szeroki asortyment najwyzszej klasy filtrow
marki Kolbenschmidt, na ktérych zawsze
mozna polegac.

Dlatego uzywaij filtrow oleju, powietrza

i paliwa marki Kolbenschmidt.

Broszura techniczna - filtry | 45



Stownik pojeé

bar
Metryczna jednostka ciSnienia:
1 bar= 102 kPa.

Chtonnos¢

IloS¢ zanieczyszczen, ktére moze wchtonaé
medium filtracyjne do chwili osiggniecia
okreslonej roznicy cisnien.

CisSnienie rozrywajace

Réznica cisnief, przy ktoérej filtr albo
element filtracyjny zostaje zniszczony przez
ciSnienie wewnetrzne.

Dodatek

Chemiczny dodatek zapewniajacy
uzyskanie okreslonych wartosci albo
poprawe wydajnosci.

Doktadnosc filtracji

Srednica najmniejszych czastek, ktére
moga jeszcze przejs¢ przez pory medium
filtracyjnego.

Element przeciwpowrotny

Zawor, ktory po wytaczeniu silnika
uniemozliwia powrdt oleju przez otwor
wlotowy filtra.

Filtr bezwzgledny

Czes¢ uzywana w ramach kontroli zgodnych
znorma ISO 5011: Filtr umieszczony
wylotowo, montowany w celu wychwycenia
pytu przepuszczonego przez badany
element.

Gaz przedmuchowy

Gaz dostajacy sie do skrzyni korbowej
wskutek nieszczelnosci miedzy ttokiem,
pierScieniami ttokowym i Sciana cylindra.

Lepkosc

Lepkos¢ cieczy, spowodowana tarciem
wewnetrznym miedzy molekutami i zalezna
od temperatury.

pm (mikron, mikrometr)

Metryczna jednostka miary:
1pm=0,001 mm.
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Oddziatywania van der Waalsa

Sity przyciggania dziatajgce miedzy
obojetnymi czasteczkami, szczeg6lnie przy
duzym zblizeniu.

Réznica ciSniefi Ap
R6znica ciSnieh miedzy wlotem i wylotem
filtra.

Ruchy Browna

Odkryte przez angielskiego botanika R.
Browna ruchy drgajace, wykonywane przez
mikroskopijne czastki (np. pyty) w gazach

i cieczach; sa spowodowane nieregularnymi
uderzeniami czasteczek otaczajacego
medium.

Sita odSrodkowa

Sita, ktéry podczas ruchu obrotowego
ciagnie ruchome ciato od srodka na
zewnatrz.

Wspotczynnik filtracji

Procentowy udziat czastek, ktére moze

odseparowac filtr. Wyrdznia sie:

e Catkowity wspétczynnik filtracji:
obejmuje wszystkie czgstki
zanieczyszczen, niezaleznie od podziatu
na rzedy wielkosci.

e Frakcyjny wspotczynnik filtracji: ta
jednostka miary wymaga podania
rozktadu wielkoSci czastek.

Zawor obejsciowy

Zwany tez zaworem przelewowym lub
bypassem. Znajduje sie przewaznie w filtrze
i chroni go przed nadmiernym ci$nieniem.

Zywotnosé eksploatacyjna filtra

Czas eksploatacji filtra albo elementu, jaki
uptywa do momentu konserwacji lub
wymiany.
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Wiedza fachowa od eksperta

Szkolenia na catym Swiecie
Bezposrednio od producenta

Prezentacja produktow online
Informacje o produktach dostepne
online

Aplikacja Motorservice
Mobilny dostep do wiedzy technicznej

Indywidualne informacje
Specjalnie dla naszych klientow

m
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Informacje techniczne
Od praktykéw dla praktykow

Sklep internetowy
Bezposredni dostep do naszych
produktéow

Nowosci
Regularne informacje pocztq
elektroniczng

Systemkomponenten

www.ms-motorservice.com

Filmy techniczne
Zrozumiale objasnienie
profesjonalnych sposobéw montazu

Technipedia
Czy szukasz informacji technicznych
dotyczgcych silnika?

Media spotecznoSciowe
Zawsze na biezqco
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